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RESUMO

Com o crescimento da tecnologia mundial, passou a ser identificada uma grande exigéncia na
utilizacdo de energia, onde a crise energética € um tema sempre comentado e a busca por
alternativas substitutivas é indispensavel. Quando se fala em bioenergia, a producdo de
briquetes torna-se uma alternativa energética muito atrativa e com grande potencial de
aceitacdo de mercado, ja que é considerado um excelente substituto da lenha. O Brasil
apresenta grande potencial na producdo de briquetes, ja que o pais possui grande quantidade
de biomassa que pode ser aproveitada da melhor forma possivel, reduzindo os impactos
ambientais e reaproveitando os residuos que anteriormente eram descartados sem a sua
utilizacdo ou agregacdo de valor. Fica nitida a viabilidade na utilizacdo dos briquetes, j& que
atualmente as empresas dependem da lenha ou do carvdo para a geracdo de energia. Esse
trabalho tem como objetivo, identificar o potencial do mercado de briquetes no Brasil.
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ABSTRACT

With the growth of the world technology, a great demand has been identified in the use of
energy, where the energy crisis is always discussed and the search for alternative alternatives
is indispensable. When we talk about bioenergy, the production of briquettes becomes a very
attractive energy alternative and with great potential for market acceptance, since it is
considered an excellent substitute for firewood. Brazil has great potential in the production of
briquettes, since the country has a large amount of biomass that can be harnessed in the best
possible way, reducing environmental impacts and reusing waste that was previously
discarded without its use or aggregation of value. The feasibility of using briquettes is clear,
as companies currently rely on firewood or coal for power generation. This work aims to
identify the potential of the briquettes market in Brazil.

Keywords: Bioenergy. Production of briquettes. Potential market.
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1 INTRODUCAO

Com o crescimento da tecnologia mundial, passou a ser identificada uma grande
exigéncia na utilizacdo de energia, onde a crise energética € um tema sempre comentado e a
busca por alternativas substitutivas € indispensavel, ja que 0 meio ambiente se encontra em
estado bastante degradado em funcao do desenvolvimento social e industrial.

Quando se fala em bioenergia, a producdo de briquetes torna-se uma alternativa
energética muito atrativa e com grande potencial de aceitacdo de mercado, ja que é
considerado um excelente substituto da lenha, que consiste na compactacdo dos mais diversos
residuos (madeira, bagaco e/ou palha de cana-de-agucar, caroco de algoddo entre outros
materiais), aumentando o poder calorifico do material final.

Segundo Dias et al. (2012), o briquete é considerado um produto agroenergético, com
capacidade de substituir a lenha, tanto para a utilizacdo em residéncias, quanto em industrias e
estabelecimentos comerciais.

Perante o crescimento econdmico, os briquetes também podem ser uma 6tima fonte de
geracdo de renda para muitos empreendedores, e quando ndo aproveitados de forma
adequada, esses residuos possuem grande capacidade de poluicdo ambiental (CAMILO,
2013).

Esta nitida a viabilidade na utilizacdo dos briquetes, j& que atualmente as empresas
(padarias, pizzarias ou quaisquer outras que utilizem caldeiras ou fornos em seus processos
produtivos) dependem da lenha ou do carvéo para a geracdo de energia (PANCIERI, 2009).
Segundo Fernandes (2012), os briquetes possuem muitas vantagens ambientais e econdmicas,
fazendo dele um grande diferencial e uma forte alternativa para a substituicdo da lenha e do
carvao vegetal.

A cada duas arvores cortadas no mundo, uma é destinada para os fins energéticos; e a
cada tora de madeira cortada, aproximadamente 70% se transforma em residuos, que acaba se
tornando uma preocupacgao para 0S empresarios, ja que ocupam espago para armazenagem e
podem causar graves impactos ambientais (ALMEIDA et al., 2008).

O Brasil apresenta grande potencial na producdo de briquetes, ja que o pais possui
grande quantidade de biomassa que pode ser aproveitada da melhor forma possivel através
dos diferentes modos de briquetagem. No entanto, o fato do processo ser pouco conhecido
atrapalha a implantacdo dessa fonte energética alternativa para o uso em larga escala
(FERNANDES, 2012). Segundo Camilo (2013), o Brasil apresenta condic¢des favoraveis para
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esse mercado, pois é um grande produtor de residuo agroindustrial; e o residuo dessas
biomassas encontra-se em abundancia nas propriedades rurais do nosso pais.

No Brasil sdo produzidos cerca de 1,2 milhdes de toneladas de briquetes anualmente.
Dessas 930 mil toneladas s@o de madeira e 272 mil toneladas sdo provenientes de residuos
agricolas (como o bagago da cana-de-agUcar, palha e casca de arroz, residuos de caroco de
algodao e acai) (JORNAL BIOMASSA BR, 2015). Ainda segundo dados deste mesmo autor,
a taxa de crescimento da demanda é de 4,4% ao ano, o que nos mostra a sua viabilidade para o
mercado de energia renovavel.

Esse trabalho tem como objetivo, identificar o potencial do mercado de briquetes no
Brasil. O artigo tem como justificativa a crescente demanda dos briquetes como fonte
alternativa, devido a sua baixa capacidade de poluicdo ambiental. Em relacdo a estruturacédo
do presente trabalho se divide em quatro etapas, a primeira aborda a revisao de bibliografia do
processo de briquetagem e a comparacdo do mesmo com outra matéria-prima; a segunda
etapa esta respaldada na metodologia utilizada; a terceira etapa relata as discussfes dos
resultados encontrados com a pesquisa, e por fim a quarta etapa, constituida pela contribuicéo

do trabalho e consideracg6es finais.

2 O PROCESSO DE BRIQUETAGEM

O processo de briquetagem teve inicio em 1848 com o emprego da industria naval da
época, no entanto, a grande disponibilidade de petréleo, lenha e despreocupacdo com 0 meio
ambiente, fizeram com que o briquete deixasse de ser utilizado (FERNANDES, 2012).

Até meados do século XX, a madeira era utilizada como a principal fonte de energia,
até que a crise mundial energética da década de 70 passasse a exigir a busca por novas fontes
energeéticas, visando a geracdo de energia através do aproveitamento dos recursos naturais nao
poluentes (MORALIS, 2007).

O processo de briquetagem segue um fluxograma muito simples, necessitando apenas
de equipamentos que possibilitam a moagem, a secagem e a compactacdo do material, como

pode ser analisado no Fluxograma 1.
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Fluxograma 1 - Fluxograma do processo de briquetagem

ESTOQUE DE :

MATERIA PRIMA “ SILO UMIDO -‘ MOINHO  mmm)p  SECADOR
e BRIQUETADEIRA SILO SECO
BRIQUETES EMBALAGEM 4 o

Fonte: PROPRIO AUTOR (2017).

Segundo Pancieri (2009), o processo de briquetagem é composto por 8 (oito) etapas
bésicas: recebimento da matéria-prima; estocagem em silo Umido; moagem ou trituracao;
secagem; armazenamento em silo seco; processo de brigquetagem; embalagem e estoque de
briquetes.

Resumidamente, a empresa recebe a matéria-prima e a estoca em um silo umido em
seu patio, onde posteriormente os residuos serdo encaminhados para 0 moinho, para serem
triturados e o0 material que antes era heterogéneo, se transforma em um material homogéneo,
que passa pelo secador onde jatos de calor diminuem a umidade desse material, garantindo a
sua qualidade. Apo6s ter a sua umidade controlada, a matéria-prima é estocada em um silo
seco, que segue para a briquetadeira, um equipamento mecanico, responsavel pela producao
dos briquetes, na qual os residuos sdo compactados a altas temperaturas, de forma que
plastifique a lignina e transforme o pé em um cilindro homogéneo (como pode ser observado
na llustracdo 1). Apds serem produzidos, os briquetes sdo embalados em sacos de rafia,
garantindo a sua qualidade no armazenamento e estocagem do produto final.

llustracdo 1- Briquete

Fonte: CELULOSE ONLINE (2016)
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Na fabricacdo de briquete, as matérias-primas utilizadas podem ser: serragem,
maravalha, casca de arroz, palha de milho, sabugo, bagaco de cana-de-acucar, casca de
algoddo, café, caroco de acai entre outros, obtendo-se briquetes com qualidade superior
(Quirino, 1991).

2.1 O uso de briquete comparado ao uso de lenhas

Como citado anteriormente, o briquete é considerado um excelente substituto da lenha,
que consiste na compactacdo dos mais diversos residuos (madeira, bagaco e/ou palha de cana-
de-agUcar, caro¢o de algoddo, casca de arroz e amendoim entre outros materiais) a altas
temperaturas, de forma que plastifigue a lignina e transforme o pdé em um cilindro
homogéneo, aumentado o poder calorifico do material (SILVA, 2007).

Quando comparado com a lenha, o briquete apresenta muitas vantagens econdmicas e
uma resisténcia maior ao apodrecimento e fermentacdo, o que facilita a estocagem por um
periodo maior de tempo, além de possuir um poder calorifico maior, o que consequentemente
ird reduzir a quantidade necessaria de matéria-prima (briquetes em relacdo ao uso de lenhas),
espaco para armazenamento e mdo de obra necessaria para 0 manejo (QUIRINO, 2000).

A Tabela 1 apresenta o consumo mensal de briquetes em relagdo a lenha em alguns

tipos de estabelecimentos.

Tabela 1- Consumo mensal de briquetes em relacdo a lenha.

Consumo Mensal (t)
Estabelecimento

Briquetes Lenhas
Padarias forninho 1.5 3,08
Pizzaria forno 06 pizzas 20 3,92
Lareiras media 1.0 1,96
Caldeiras 2 15 29.4
Caldeiras 4 30 58,8
Fogdes a lenha 1,0 1,96

Fonte: NACBRIQUETES (2009).

Como pode ser observado na Tabela 1, o consumo de lenha é maior que o de
briquetes, no entanto, segundo Zago et. al (2010), esse indice pode ser justificado, pois 0
poder calorifico dos briquetes € maior em relagéo a lenha e consequentemente o seu consumo

sera reduzido.
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O uso de briquetes esta diretamente associado a preservagdo ambiental, ja que esse
processo reaproveita residuos de madeiras, evitando o corte de novas arvores, que seriam
destinadas exclusivamente a queima e fabricacdo de carvéo, além de substituir combustiveis

poluentes, como os derivados do petréleo e gas natural (ALMEIDA et al., 2008).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para elaboracdo do presente trabalho foi realizado consultas bibliogréficas através de
artigos e livros ja publicados, em que foram coletados dados e informagfes sobre o setor de

briquetes.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O aproveitamento de residuos organicos, dos mais diversos tipos, e 0 consequente
processamento destes, conhecido como briquetagem, traz ao mercado um produto que nédo
agride o meio ambiente e que pode substituir os combustiveis utilizados atualmente (carvéo
mineral e lenha).

Os briquetes sdo fabricados para atender os estabelecimentos e industrias que possuem
fornos, caldeiras e que utilizam lenha para gerar energia. Eles substituem com vantagem a
lenha, reduzindo custos e mado de obra, facilitando o transporte, a manipulacdo e o
armazenamento. Além de auxiliar no controle do desmatamento e da poluicdo ja que uma
grande quantidade de residuo que seria descartado pode ser reaproveitada (ZAGO et al.,
2010).

Segundo dados das empresas Lippel, Nacbriquetes e Eco Industrial, existem muitas
vantagens no uso de briquetes em relacdo a lenha. Devido a baixa umidade dos brigquetes, a
temperatura se eleva rapidamente, produzindo menos fumaca, cinza e fuligem; néo danifica a
fornalha no manuseio de abastecimento; possui um custo menor; seu produto ¢ 100%
reciclado e ecoldgico; necessita de um estoque menor, ja que o produto é seco e pronto para o
uso; seu formato geométrico facilita o transporte, manipulagdo e armazenamento; auxilia na
reducdo do impacto ambiental, principalmente sobre as florestas nativas, para retirada da
lenha; tem um indice menor de poluicdo, pois se trata de um combustivel renovavel; ndo
exige regulamentagdes ambientais pelos orgéos Federal, Estadual e Municipal e detém um

poder calorifico maior, como pode ser analisado no Quadro 1.
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Quadro 1- Comparacao entre briquetes e lenha

CARACTERISTICAS .
EM ANALISE BRIQUETES LENHA VANTAGENS DOS BRIQUTES
4300 keal kg a 3.000 1700 kcalkga 2300 | arants sconomia para as amprasas pelo
PODER CALORIFICO keal kg keal kg alto podar d= quaima
UMIDADE §% s 15% 359 2 45% Poucaprodu;al:ouizc;nzas: fuligem 2
CARACTERISTICAS Formato gzométric c-gh;:-mo Edn=o, qus
FISICAS REGULARIDADE Comprometids devido 2 L= === :(q =,
s Boz - . benaficia no momento da qusima {gue &
TERMICA sua forma irregular cegular)
APARENCIA Mealhor aparéncia Aparncia nioagradavel Melzor &P&En:':: ai_:.i':::jumrmtdade =
TEMPERATURA DA _ A temperaturase ela rapidemants davido 2
CHAMA Al Baixa baixa umidade
. Comprometida davido a | [Hminui a quantidads dz mio-de-obra
TRANSPORTE E e Facil sua forma irrsgular necassaria para a atividade
ARMAZENAGEM ARMAZENACEM Menos aspagonzcsssirio | Maior aspago necessirio O formato gromatrico homogenzo facilita a
armazsnagsm
E avitado palo e A N
DESMATAMENTO aproveitamento de Eh’:f{ R Froduto H°E?‘Faﬁ’;:;]::“"°= a0
RESPONSABILIDADE rasiduos phlengan dafe comirano as lanha.
AMBIENTAL Ambisnta impo, sem Ambisnts sjo, com
HIGIENE bichos 2 sem . T Ideal pars a induastria alimenticia
contaminsgdes. bichos 2 contamninagdas.
PODER DE B nsie ma Baixo pornscassitar do Substitui 0 0lzo BFF em caldeiras
SUBSTITUICAD 0T, POT PO TENOS. corte de drvoras industriais, a gds ou energia elétrica.
LICENCAS PARA Isanto da licengas = Nacessidadade licengas | Apoiado pelo govemo, pois bensficia a
COMERCIALIZACAD pagamento ds taxas & pagamento da taxas naturaza,
i UNIDADE DE R . . s Isso facilita o controls de compra & diminui
COMERCIALIZACAQ COMPEA Tonelada (tn) Metro cubico () erros na quantificagio
. N . Benzficiado por conta do seu formate
EMBALAGEM Padronizada MNio padronizada geométrico uniforme
. 0s custos dirstos & indiratos sio menoras,
CUSTOBENEFICIO Msior Menor davide ao alto podar calorifico.

Fonte: ABREU (2005) e BRINOP (2009).

A comparacdo entre os dois tipos de biomassa revela que, em todos os aspectos
analisados, os briquetes se sobrepdem a lenha quanto aos beneficios e eficiéncia. Sendo
notavel a viabilidade da utilizacdo deste tipo de produto pelas empresas que hoje dependem
da lenha ou do carvao para a geracdo de energia, tornando-se uma tendéncia mundial, na qual
as empresas comegam a substituir combustiveis ndo renovaveis e geradores de polui¢do por
outras fontes renovaveis e também eficientes.

O Brasil possui aproximadamente 60 industrias de briquetagem entre pequenas,
médias e grandes empresas, com uma producdo mensal de 51,7 mil toneladas de briquetes.
Cerca de 70% das industrias de briquetagem trabalham independentes, compram descartes de
terceiros, industrializam este material e vendem o seu produto para o0 mercado industrial ou de
servicos como agroinddstrias, padarias, pizzarias e restaurantes (PEREIRA, 2006; GROVER,;
MISHRA, 1996; LIPPEL, 2010).

Para producdo de briquete ser viavel, um empreendimento dependendo do cenario e
das condicdes de mercado onde for implementado. Segundo Felfli (2003), no caso especifico
do mercado doméstico, pode-se afirmar que o consumo de carvdo vegetal para churrasco é

elevado na populagdo urbana do Brasil. Por exemplo, no Estado de S&o Paulo sdo produzidas
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108.360 toneladas por ano, das quais 64% vao para o consumo doméstico (churrasco) e 36%
para 0 consumo em estabelecimentos comerciais (pizzarias, churrascarias e restaurantes).
Nota-se que 0 consumo é maior que a producao, sendo necessario importar carvao de outros
estados.

Segundo Pancieri (2009), é evidente o aumento potencial do consumo de briquetes,
principalmente norteados pelas mudangas comportamentais dos consumidores brasileiros e
pela abundancia de matéria-prima e beneficios que o briquete pode oferecer. Além disso, 0
mercado consumidor potencial dos briquetes abre espaco para a implantacéo de fabricas deste
segmento.

E importante destacar que as perspectivas de mercado para o uso de briquetes pode
melhorar, pois sdo cada vez maiores as exigéncias ambientais por parte de érgdos nacionais e

internacionais no que diz respeito ao uso de combustiveis.
5 CONSIDERACOES FINAIS

O mercado consumidor de briquetes € amplo, j& que ele pode ser utilizado em
residéncias, churrascarias, padarias, olarias, frigorificos, pizzarias, lareiras dentre outros
estabelecimentos.

Existem diversas vantagens no uso da biomassa para producdo de energia, na qual
podemos citar o baixo custo, o fato de ser renovavel e permitir o aproveitamento de residuos e
ser bem menos poluente que outras fontes de energia como petrdleo e carvéo.

Considerando a alta produtividade das florestas no Brasil e alta producdo de residuos,
politicas voltadas para o0 uso da biomassa podem ter resultados melhores que o esperado.
Onde o briquete se mostra como um forte aliado no combate a destinacdo inadequada de
residuos no meio ambiente, além de garantir maior competitividade para as empresas,
aumentando o espaco disponivel para a ampliacdo da instalacdo (pela retirada de residuos, que
antes ocupavam grande volume).

A producgéo de briquetes é uma alternativa viavelmente econdmica e ambiental, pois
auxilia na maximizacéo da utilizacdo dos mais diversos residuos (principalmente de madeira)

e na diminuicdo do impacto do uso de florestas nativas na produgéo de lenhas.
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