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RESUMO

A agricultura 4.0 é a grande tecnologia da evolucao no setor, ela também pode ser chamada
internet das coisas, em que se transforma os 4tomos, 0s quais sdo considerados o mundo
fisico, em bits, que é o mundo digital. A conectividade consiste em armazenagem de dados
em que se consegue usando essa ferramenta. Seus beneficios sdo de grande importancia para o
agricultor, ainda mais quando se aumenta a produtividade da sua producdo. O presente
trabalho tem por objetivo descrever sobre a agricultura 4.0, sua utilizacdo na agricultura e
destacar os drones e seus beneficios, tecnologias que estdo em alta na agricultura. Os drones
vém para agregar ainda mais essa conectividade, contendo varios modelos para diferentes
tarefas e areas facilitando a vida dos agricultores, mapeando areas, encontrando foco de
pragas e doencas e até pulverizando as planta¢fes. O controle do planejamento feito por ele
durante seu cultivo traz a reducdo no tempo de operaces no campo, e, com isso, a tomada de
decisdo se torna certeira, contando também com o curto prazo do retorno sobre o investimento
na maioria das vezes.

Palavras-chave: Evolucdo. Conectividade. Beneficio. Produtividade.

ABSTRACT

Agriculture 4.0 is the great technology of evolution in the industry, it can also be called the
internet of things, where atoms are transformed, which are considered the physical world, in
bits, which is the digital world. Connectivity is data storage that can be achieved using this
tool. Its benefits are of great importance to the farmer, especially when the productivity of his
production is increased. This paper aims to describe about agriculture 4.0, its use in
agriculture and to highlight the drones and their benefits, technologies that are high in
agriculture. Drones come to further add this connectivity, containing various models for
different tasks and areas making life easier for farmers, mapping areas, finding pests and
diseases and even spraying crops. Controlling the planning made by him during his
cultivation reduces the time of operations in the field, and with that, the decision making
becomes accurate, also counting on the short term return on investment most of the time.
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1 INTRODUCAO

O agronegocio tem sido um dos principais setores gue mais movimentam a economia
no mundo. Com todo esse potencial, as melhorias no setor s6 aumentam, principalmente no
campo rural obtendo novas técnicas e tecnologias, como por exemplo, a Agricultura de
Precisdo (AP). A partir dessa evolucdo surge a Agricultura 4.0, a qual é um termo derivado
da Industria 4.0, remetendo-se a digitalizacdo dos processos de producdo, assim, indo além da
mecanizacao do campo. Ela é o conjunto de tecnologias e ferramentas digitais integradas e
conectadas por meio de softwares, sistemas e equipamentos capazes de aperfeicoarem a
producdo agricola em todas as etapas, do plantio a colheita (JACTO 2018.).

Segundo Bonneau et al. (2017), a transformacdo chave reside na capacidade de coletar
mais dados e medicdo sobre a producdo: qualidade do solo, niveis de irrigacdo, clima,
presenca de insetos e pregas.

Com toda modernidade e avangos, chegara um determinado estagio de tempo em que a
forca de trabalho humano, ndo ira suprir toda a demanda de armazenamento de informacdes e
otimizacdo de tempo e a tecnologia atendera essa demanda.

Uma das tecnologias que estdo sendo adotadas sdo os veiculos aéreos ndo tripulados
(VANTSs), mais conhecidos como drones, surgindo como importante ferramenta na agricultura
4.0. Sua utilizacdo na area agricola e em missées de reconhecimento sdo de vasta importancia
pelo favorecimento e facilidade que o atual estagio de desenvolvimento tecnoldgico promove,
principalmente, pela reducdo do custo e do tamanho dos equipamentos e necessidade de
otimizacao da producao.

O uso de drones é uma das ferramentas que estdo nessa evolugdo da agricultura com a
tecnologia para atender as necessidades dos agricultores em suas tarefas do dia a dia. Uma
dessas atividades € o mapeamento de pequenas e grandes propriedades, sendo feito com
facilidade, sem tripulacéo e controlado na palma da mé&o apenas por um controle remoto.

O presente trabalho tem como objetivo descrever sobre a agricultura 4.0, sua utilizagdo
na agricultura e destacar os drones e seus beneficios, tecnologias que estdo em alta na

agricultura.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Agricultura 4.0

O agronegocio é um importante pilar da economia mundial, sobressaindo-se na
agricultura brasileira, com essa mudanca digital ird abrir outras grandes oportunidades de
novas tecnologias e diversificagdo que serdo essenciais para o Brasil e o mundo. Com os
avancos das novas tecnologias, a sociedade como um todo estd mudando e a agricultura esta
seguindo 0s mesmos passos, em que Viu a oportunidade de impulsionar ainda mais sua
produtividade e conectividade no campo. Essa grande evolucdo foi devido a Revolugédo
Industrial, no século 18, quando surgiram as grandes industrias, contribuindo para a criacdo
de tecnologias aplicadas ao trabalho rural. O termo agricultura 4.0 segundo o presidente da
EMBRAPA, Mauricio Ant6nio Lopes (2018) foi criado pela revolucéo da transformacéo, que
é a transformacdo digital, a qual substitui dados, que se pode dizer que é o mundo fisico no
qual sdo as coisas que podemos pegar, por bits que € o mundo digital na qual serdo
armazenadas em sistemas, transformando itens fisicos em digitais.

A tecnologia é a base da agricultura 4.0, tanto que um dos desafios do setor é a
padronizacdo tecnoldgica para garantir a compatibilidade dos equipamentos, requerendo

capacidade dos agricultores de investimento em modernizacdo (BONNEAU, et al. 2017).

A nova precisdo e controle de producgdo reduzirdo substancialmente as fragilidades
da agricultura as intempéries ambientais, trazendo maior controle e previsibilidade
de volume de safra, que somado a mais uma tecnologia que revolucionara toda a
producdo mundial que ¢ a conectividade, a chamada “internet das coisas”, e nesse
caso especifico, € utilizado o termo Agricultura 4.0. (PIETRO PARRONCHI 2018.

pg. 7)

Com a agricultura 4.0, a incorporacdo de praticas e processos de precisdo se da ao uso
de sensores e mecanismos sofisticados de previséo e resposta a variagdes de clima. Drones
(VANTS), GPS e Sistemas de informacdes geogréficas (SIG) sdo ferramentas capazes de
fornecer dados cada vez mais réapidos e precisos como: monitoramento auténomo,
comunicacdo altamente integrada, intervengdes exatas nos processos de gestdo e visualizacdo
e previsdes de condi¢bes meteoroldgicas, para melhor estratégia na gestdo da lavoura e da
agropecudria. Chegando até o consumidor final com sistemas avangados de monitoramento,

controle e rastreabilidade que informam e asseguram sobre a seguranca e sustentabilidade dos
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alimentos, gerando até uma agregacdo de valor no produto. Essa nova etapa esta sendo

marcada pela transformacéo digital e seus impactos na automacao.

2.2 Impactos e Vantagens 4.0

O impacto que a internet causa € muito grande, pois se gera mais economia e assegura
um equilibrio nas trés vertentes do agronegocio: social, econémica e ambiental. No mundo
atual, essas vertentes sdo exigidas pela maior parte dos consumidores. Segundo a EMBRAPA
(2016) ela ja investe em projetos para agricultura 4.0 contando com a parceria da empresa
americana Qualcomm, para a producdo de drones (VANTS) veiculos aéreos néo tripulados,
sendo capazes de coletar, processar, analisar e transmitir informac6es das lavouras em tempo
real e para os sistemas de monitoramento ambiental. O objetivo é detectar com méxima
precisdo as ocorréncias de pragas, deficiéncia das culturas, escassez hidrica, danos ambientais
e déficit de nutrientes. Com tais informacbes de alta precisdo sobre as lavouras, 0s
agricultores poderdo evitar e planejar o uso intensivo de defensivos agricolas, fertilizantes e
também a orientacdo a irrigacdo nos momentos precisos, a fim de ampliar a produtividade,
sustentabilidade e reducdo das perdas.

A tomada de decisdo no campo é a principal ferramenta de ganho ou perda, ela € uma
vantagem que sé vem para agregar o usuario da agricultura 4.0, pois com os dados obtidos da
internet, a decisdo é rapida e precisa. Assim, ajuda na melhora de produtividade, diminui¢cdo
no impacto ambiental, seguranca ao trabalhador e reducéo de custos.

Essas vantagens sdo uma cadeia de informacdes que passa pelos dados obtidos e

analisados, tecnologia de ponta e a automatizacao.

2.3 Surgimento dos Drones (VANTS)

Os drones (VANTS) veiculos aéreos néo tripulados, foram criados durante a década de
60, mais foi durante os anos 80, que ele foi notado de forma importante, pois era utilizado
pelos militares, para reconhecimento de areas ndo utilizando tripulantes, poupando vidas.
Interessante e curioso € que essa ferramenta teve sua cria¢do inspirada a partir de uma bomba
conhecida como buzz bomb (bomba de zumbido) (Figura 1), sendo desenvolvida pela

Alemanha, muito utilizada na segunda guerra mundial (DRONES, 2015).
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Figura 1 - Buzz Bomb

Fonte: Galés.A 2018

O inventor desta ferramenta € o israelita Abraham Karem, inventor do mais temido e
bem-sucedido drone chamado Albatross (Figura 2). Segundo DRONES (2015), Abraham
Karem s6 queria que os VANTs operassem com 0s mesmos padrGes de seguranca,

desempenho e confiabilidade que avides tripulados.
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Figura 2 - Drone Albatross e Abraham Karem

Fonte: The Bulletim 2011.

2.4 Usos dos Drones na Agricultura

No Brasil, o primeiro drone voou pela primeira vez em 1983 e registrado como
BQM1BR. Foi um prot6tipo que funcionava com propulsdo a jato, eram utilizados apenas
para realizagdo de imagens, videos e eram poucos resistentes e com dificil autonomia. O
Brasil € um dos primeiros a ter o uso de drones na agricultura. (MESQUITA, 2014).

Essa nova ferramenta estd sendo a grande aposta no setor para muitos agricultores.
Algumas empresas brasileiras produzem os drones para comercializagdo ou propria utilizag&o.
Sua aplicacdo é para registro de fotos convencionais, permitindo que o produtor faca
mapeamento de falhas no plantio ou adubacéo, visualiza¢ao da evolucdo do cultivo, analise de

solo e identificacdo de pragas e doengas.

Através de cdmeras e recursos mais avangados, um drone pode substituir avides ou
satélites na producdo de fotos georreferenciadas de propriedades rurais e de suas
lavouras, permitindo o dimensionamento das areas de reserva legal ou de protecéo
permanente. (MESQUITA. 2014 pg. 21).

Segundo Ligia (2019) existe varios tipos de drones:
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e Rotor unico: mais popular no mercado, possuindo uma unica hélice para
sustentagdo, mais utilizado para v6os que se mantém em posi¢do constante,
com capacidade de carga e longa duracéo de voo;

e Tricoptero: possuem trés motores e sdo mais estaveis durante o percurso;

e Quadcoptero: possuem dois motores que giram no sentido horario e outros dois
no sentido anti-horario, os quais ajudam a ter uma melhor aterrissagem. Ele é o
mais vendido, pois tem Otimo valor-beneficio, facil fabricacdo e grande
proporcao de forga para carga;

e HexacOptero: possuem trés motores que giram no sentido horério e outros trés
no sentido anti-horario. Tem mais poténcia e mais capacidade de carga, porém

seu valor ¢ alto e com grande freqiiéncia de manutencéo;

e Octocdptero: possuem oito motores que distribui a forga para oito hélices. Tem
uma alta capacidade de vOo comparado aos outros, alto desempenho e
estabilidade, porém é mais pesado e sua autonomia varia de carga e

velocidade;

e Asa Fixa: possui uma Unica asa comprida, alta capacidade de sobrevoar areas
lineares e por mais tempo, pois sua bateria é integrada, também € mais
resistente a quedas por poder deslizar no solo. Seu prego é bem elevado e para
pouso e decolagem precisa-se de uma maior area.

Existe também diversidade de cameras e dois tipos de motorizacdo dos drones,
segundo Sindag (2019), a motorizacdo pode ser movida por baterias ou combustivel liquido.
J& as cameras usadas por eles sdo: RGB (Red, Green and Blue), térmicas, multiespectrais,
hiperespectrais e sensores ativos. Esses sdo 0s equipamentos mais utilizados no setor, cada
um varia da tarefa a ser executada pelo préprio e essas variam como pulverizagdo,
monitoramento da sua area, ou da protecdo permanente e areas de reserva legal, demarcagdes
de areas e acompanhamento de plantagdes.

Para manuseio dos drones a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) instalou
regras. Segundo a ANAC, para pilotagem, o piloto deve deter o Certificado de
Aeronavegabilidade Especial de RPA — CAER, caso compartilhada sua aeronave para outro, a
ANAC também considera apto a realizar v6os recreativos e ndo recreativos no Brasil,

exigindo-se um distanciamento de 30 metros laterais de pessoas ndo anuentes. Assim € de
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responsabilidade do usuario a seguranca e cumprimento dos regulamentos do DECEA, Anatel

e outras autoridades relacionadas.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho foi elaborado a partir de pesquisas bibliogréficas em artigos e

revistas cientificas e relatorios técnicos.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

A fim de melhor produtividade, desempenho e menor custo para o produtor, a
agricultura 4.0 vem s0 para agregar e beneficiar os agricultores em suas tarefas do dia a dia. A
internet é a conectividade que faltava no campo com seu proprietario, contando com sua vasta
capacidade de armazenamento de dados, assim tornando decisdes e planejamentos rapidos e
seguros. A vantagem do uso do drone é pelo custo e confiabilidade nas informacGes
registradas, facilidade de manuseio, alto desempenho nas tarefas executadas e étima precisao.
Segundo Ligia (2019), muitos desconhecem a ferramenta e seus beneficios, e, atualmente, ela
estd mais acessivel para o agricultor, dando auxilio em sua gestdo e o aumento da sua
produtividade.

Os beneficios do uso dos drones, segundo a Pixforce (2016), sdo 0 monitoramento da
area do plantio garante o controle do planejamento da sua produtividade, reducdo do tempo
das operacfes em areas menores, rapido retorno sobre o investimento e saldo positivo ja na
colheita, pois o custo operacional € reduzido e ocorre a gestdo dos dados e informacdes do
plantio, tornando as tomadas de deciséo certeiras.

5 CONCLUSAO

A agricultura 4.0 permite grande capacidade de armazenamento de dados,
conectividade no campo, menor custo, alta produtividade e precisdo nas tarefas executadas,
assegurando equilibrio entre as vertentes social, econdmica e ambiental no agronegécio e

mais confiabilidade para o produtor.
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As principais vantagens de uso do drone é a alta viabilidade para o agricultor trazendo

beneficios e baixo custo operacional, obtendo rapido retorno econdmico.
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