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RESUMO

O objetivo desta revisdao foi expor os principios d agroecologia e sua importancia na
sustentabilidade do Agronegdcio. A agroecologia surgiu como alternativa para enfrentar os
problemas gerados pelos modelos de agricultura convencional e industrial estabelecidos ap6s
a revolucdo verde, especialmente os monocultivos agricolas, responsaveis pela diminuicdo da
biodiversidade dos sistemas naturais. De modo mais simples, a agroecologia pode ser definida
como a aplicacdo dos principios ecoldgicos para o entendimento e desenvolvimento de
agroecossistemas sustentaveis. A agroecologia € definida como um campo de conhecimento
transdisciplinar que contem os principios tedricos e metodoldgicos basicos para possibilitar o
desenho e o manejo de agroecossistemas sustentaveis e, além disso, contribuir para a
conservacdo da agrobiodiversidade e da biodiversidade em geral, assim como dos demais
recursos naturais e meios de vida. Além destes beneficios, os sistemas agroecoldgicos de
producdo garantem renda aos agricultores, evidenciando sua importante contribuicdo na
sustentabilidade do agronegdcio brasileiro.
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ABSTRACT

Agroecology has emerged as an alternative to face the problems generated by conventional
and industrial farming models established green revolution, particularly agricultural
monocultures, responsible for the decline of biodiversity of natural systems. More simply,
agroecology can be defined as the application of ecological principles to the understanding
and development of sustainable agro-ecosystems. Agroecology is defined as a
transdisciplinary field of knowledge that contains the theoretical and methodological
principles basic to enable the design and management of sustainable agro-ecosystems and also
contribute to the conservation of agro-biodiversity and biodiversity in general, as well as other
natural resources and livelihoods. Apart from these benefits, agroecological production
systems guarantee income to farmers, highlighting their important contribution to the
sustainability of Brazilian agribusines.
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1 INTRODUCAO

A Agroecologia oferece um vasto referencial para o desenvolvimento de
agroecossistemas que se tirem vantagem ecoldgica dos efeitos da integracdo da biodiversidade
de plantas e animais. Tal integracdo aumenta as complexas interagdes sinergismos otimiza as
funcGes e processos do agroecossistema, tais como a regulacdo bidtica de organismos
prejudiciais, a reciclagem de nutrientes a producdo e acumulacdo de biomassa, permitindo ao
agroecossistema equacionar seu proprio funcionamento. O resultado final do desenho
agroecologico é a melhora da sustentabilidade econdmica e ambiental dos agroecossistemas, a
partir dos esquemas antes mencionados, valorizando a base de recursos locais e a partir de
uma estrutura operacional que esteja em sintonia com as condi¢cBes ambientais e
socioecondmicas existentes em cada lugar. Em uma estratégia de natureza agroecoldgica 0s
componentes de manejo sdo organizados de maneira que valorizem a conservacao e melhoria
dos recursos locais (germoplasma, solos, aguas, fauna benéfica, diversidade vegetal, etc.),
enfatizando o desenvolvimento de uma metodologia que estimule a participacdo dos
agricultores, o uso do conhecimento tradicional e a adaptacdo das exploracGes agricolas as
necessidades locais e as condicdes biofisicas e socioeconémicas.

N&o héa duvidas de que aplicando os principios agroecoldgicos uma grande quantidade
de agricultores familiares, que vivem em zonas marginais, poderdo produzir uma parte
importante dos alimentos requeridos para a seguranca alimentar. As evidencias séo claras:
novos enfoques metodologicos e tecnoldgicos liderados por agricultores e técnicos, tanto de
organizacOes governamentais com de organizagdes ndo governamentais, em todo o mundo, ja
estdo fazendo importantes contribuicdes para a seguranca alimentar tanto das familias
envolvidas como de suas regides e paises. Uma grande variedade de métodos agroecoldgicos
e participativos, adotados em muitos paises, mostram resultados positivos, inclusive em

condicBes adversas. Este potencial estd representado por aumentos no rendimento de cereais



da ordem de 50 a 200%, aumento na estabilidade da producdo, por meio da diversificacdo, e
melhorias na conservagdo da agua, dos solos, das dietas e da renda.

Para ampliar a participacdo de familias rurais neste processo de mudanca, a partir do
referencial destes “fardis ecologicos” deverao ser considerados alguns elementos essenciais:

- Programas de educacao popular.

- Aliancas entre comunidades e agéncias externas (servigos de extenséo rural, ONGs —
OrganizacGes ndo Governamentais, universidades, centros de pesquisa, etc.)

- Intercambios e formacéo de redes de agricultores e técnicos.

- Aplicacéo de principios agroecoldgicos.

- Politicas agricolas adequadas e estimulantes.

- Desenvolvimento de mercados justos locais e regionais.

- Fortalecimento institucional, etc.

A socializagdo destes milhares de experiéncias de inovagdo agroecolédgica também
dependeré de apoio financeiro, de mudanga nas orientacdes de politicas publicas e na visdo
dos formuladores de politicas. Serd necessario, também, a realizacdo de mudancas
institucionais nas organizacdes de pesquisa e de extensdo rural, de modo que seus pape€is nas
estratégias de desenvolvimento contribuam para a geracdo de mais equidade no acesso aos
conhecimentos e mais oportunidades para a melhoria da seguranca alimentar local, regional e
nacional. Deverdo ser eliminados os subsidios e as politicas que incentivam o uso dos
métodos quimicos tradicionais. Devem ser combatidas as formas de controle corporativo do
sistema agroalimentar. Os governos e organizagdes publicas nacionais e internacionais devem
estimular e apoiar as associa¢fes positivas entre ONGs, Universidades, agéncias de extensao
rural e organizacOes dos agricultores, visando melhorar a seguranca alimentar a geracdo de
renda e de ocupacdes no meio rural e a conservacdo dos recursos naturais.

Devem ser desenvolvidas novas oportunidades de mercado e outros mecanismos que
aproximem os agricultores dos consumidores e que estejam baseados em precos justos. O
desafio final € aumentar os investimentos e a pesquisa em Agroecologia e colocar em pratica
projetos que mostrem potencialmente positivos, a partir do conhecimento das experiéncias em
andamento. Serd importante que as agdes em nivel de comunidades passem a vincular-se a
movimentos sociais mais amplos, que desafiam as raizes da pobreza, a fome, a inseguranca
alimentar e que demandam direitos basicos tais como 0 acesso a terra, servi¢os de educacdo e
salde, representacéo politica e respeito a diversidade cultural.

A ampliagdo massiva de experiéncias agroecolégica poderd gerar um impacto

significativo na renda, na seguranga alimentar, na melhoria da qualidade de vida e das



condi¢Ges ambientais. Isto favorecera sobre tudo aos agricultores familiares, em especial aos
mais pobres, para 0s quais os pacotes da Revolugdo Verde e das biotecnologias nada tém a
oferecer. MOURA; AGUIAR, (2006).

2 TIPOS DE TECNICAS AGROECOLOGICAS

Existem os seguintes tipos de técnicas agroecoldgicas:

Adubacéo verde

A adubacdo verde é o cultivo de plantas que estruturam o solo e o enriquecem com
nitrogénio, fosforo, potassio, enxofre, calcio e micronutrientes. As plantas de adubacéo verde
devem ser rusticas (geralmente leguminosas) e bem adaptadas a cada regido para que
descompactem o solo com suas raizes vigorosas e produzam grande volume de massa verde
para melhorar a matéria organica, a melhor fonte de nutrientes para a planta.

“Dentre os adubos verdes mais utilizados, as leguminosas crotalaria (Crotalaria
juncea) e o tremoco branco (Lupinus albus) destacam-se por formar associa¢cdes simbidticas
com bactérias fixadoras de N2, contribuindo com o fornecimento do nitrogénio (N) para as
culturas subsequentes, além de ciclarem outros nutrientes para as culturas em sucessao (Perin
et al., 2004)”.

Adubacdo organica

A adubacdo organica é feita por meio da utilizacdo de varios tipos de residuos, tais
como: esterco curtido, vermicomposto de minhocas, compostos fermentados, biofertilizantes
enriquecidos com micronutrientes e cobertura morta. Todos esses materiais Sao ricos em
organismos (teis, macro e micro nutrientes, antibidticos naturais e substancias de
crescimento.

O conteudo de matéria organica (MO) tem sido considerado ha muito tempo como um
dos mais importantes condicionantes da produtividade das culturas. A MO fornece nutrientes
as plantas, melhora a estrutura do solo, influencia as relagbes entre &gua, ar, resisténcia
mecénica e temperatura do solo, auxilia no controle de erosdo e melhora o desempenho dos
equipamentos de preparo do solo. TORMENA, (1996)



Adubacéo Mineral

A adubacdo mineral é feita com adubos minerais naturais de sensibilidade lenta, tais
como: po de rochas, restos de mineracdo, etc. Estes adubos fornecem nutrientes como célcio,
fésforo, magneésio, potassio e outros, em doses moderadas, conforme as necessidades da
planta.

Na&o utilizar agrotdxicos

Os agrotdxicos, além de contaminar as aguas, envenenar os alimentos, diminuir a
populacdo dos inimigos naturais dos parasitas e contaminar quem o0s manuseia, desequilibram
as plantas, tornando-as mais suscetiveis.

E comum que logo depois de uma aplicacio de defensivos agricolas as plantas sofram
ataques ainda mais fortes, obrigando o agricultor a recorrer a agrotoxicos com principios

ativos mais concentrados.

Nao usar adubos quimicos soltveis

Este tipo de adubacdo é a causa de dois problemas sérios: a eliminacdo de micro-
organismos uteis do solo e a absorcdo forcada pelas plantas, pois estes sais, além de
solubilizarem na agua do solo, apresentam-se em altas concentracdes. Este processo resulta

em desequilibrio fisioldgico da planta, deixando-a suscetivel aos parasitas.

Usar defensivos naturais

Defensivos naturais sdo produtos que estimulam o metabolismo das plantas quando
pulverizados sobre elas. Estes compostos, geralmente preparados pelo agricultor, ndo séo
toxicos e de baixo custo. Como exemplos podemos citar: biofertilizantes enriquecidos, agua
de verme composto, cinzas, soro de leite, enxofre, calda bordalesa, calda sulfocélcica, dentre

outros.



Combinacéo e rotacéo de culturas

Esta consiste em cultivar conjuntamente plantas de diferentes familias, com diferentes
necessidades nutricionais e diferentes arquiteturas de raizes, que venham a se
complementarem. Como: o plantio conjunto de gramineas (milho, trigo, sorgo, aveia, dentre
outras espécies) e leguminosas (amendoim, soja, feijao, dentre outras culturas).

Também podem ser utilizadas plantas consideradas in¢os ou seja plantas que brotam
instantaneamente em terra ndo cuidada ou tratada, alastrando rapidamente e destruicdo as
vegetacOes existentes como a Erva daninha, pois elas sdo bem adaptadas, retiram nutrientes de
camadas profundas, colocando-os em disponibilidade na superficie e produzem grande
volume de biomassa.

Antes de implantar a cultura, estas plantas sdo incorporadas através de aragdo rasa para
que se decomponham e deixem os nutrientes disponiveis as culturas. No caso dos pomares,
sdo deixadas na superficie e controladas com rogadas baixas. Como exemplo podemos citar o
caruru, o picao branco, o nabo, a samambaia etc.

“Objetiva-se com a rotacdo de culturas: organizar a distribuicdo das culturas na
propriedade; economizar trabalho; efetuar melhor controle das plantas infestantes, insetos e
pragas; ajudar a manter o nitrogénio e a matéria organica do solo; aumentar as producdes e
diminuir as perdas por erosdo. Assim, a rotagdo de culturas € praticada tendo-se em vista a
conservacao da produtividade do solo e a garantia de maior producdo e boas colheitas e da
sustentabilidade ambiental oriunda da reciclagem de nutrientes, entre outros efeitos.”
(BERTONI e LOMBARDINETO, 1990).

Plantio Direto

Sistema Plantio Direto (SPD) consolida-se como uma tecnologia conservacionista,
largamente aceita entre os agricultores, com sistemas adaptados a diversas regides e aos
diferentes niveis tecnoldgicos, do grande ao pequeno agricultor que usa a tragdo animal. Esta
fundamentado na mobilizacdo minima do solo, numa faixa estreita da superficie do terreno
para o plantio, na manutencdo de palhada sobre o solo, no controle quimico de plantas
daninhas e na necessidade da sucessdo e rotagdo de culturas. Requer cuidados na sua
implantacdo e, depois de estabelecido, seus beneficios estendem-se ndo apenas ao solo, mas,
consequentemente, ao rendimento das culturas e a competitividade dos sistemas

agropecuarios. Além disso, devido a drastica reducdo da erosdo, reduz o potencial de



contamina¢do do meio ambiente e d& ao agricultor maior garantia de renda. Assim, a
estabilidade da producgdo é ampliada em comparagdo aos métodos tradicionais de manejo de
solo. Por seus efeitos beneficos sobre os atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo,
pode-se afirmar que o SPD é uma ferramenta essencial, para se alcancar a sustentabilidade

dos sistemas agropecuarios. CRUZ et al. (2011)

3 CONCLUSOES

Os sistemas agroecoldgicos levam em consideracdo todas as relagdes de todos os
organismos vivos e trabalha em sintonia com os ciclos da natureza. Os principios
agroecolégicos consistem na formacdo de matéria organica no solo, gerando um ambiente de
producdo saudavel por meio da compostagem, adubacdo verde e rotacdo de culturas, bem
como métodos naturais de controle de insetos-praga, doencas e plantas daninhas. Uma das
grandes vantagens da agroecologia é a producdo de alimentos livres de residuos quimicos
toxicos e, ao mesmo tempo melhorar a qualidade do solo, da agua e do ar. Além destes
beneficios, os sistemas agroecoldgicos de producdo garantem renda diferenciada aos
agricultores, evidenciando sua importante contribuicdo na sustentabilidade do agronegocio

brasileiro.
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