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RESUMO

O assunto abordado neste trabalho, corresponde ao uso de tecnologias de baixo custo para
garantir o fornecimento e qualidade de &gua, através de construcdo de cisternas, por periodos
mais continuos em regides semiaridas, tem-se mostrado uma pratica cada vez mais comum no
nordeste brasileiro. O objetivo deste estudo é abordar o uso destas tecnologias e citar alguns
resultados de programas implementados na regido nordeste do Brasil, através de pesquisa
bibliografica sobre o tema. A construcdo e uso de cisternas, mostra-se uma tecnologia
acessivel as populagdes carentes. A captacdo de aguas pluviais, por outras vias, também
atende ao propdsito de garantir dgua para atividades de subsisténcia. Intermediacdo
governamental de diversas instancias, associado a solidificacdo da extensdo rural para estas
comunidades com caréncia de recursos basicos, traz beneficios para a familia e o bem estar no
meio rural.
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ABSTRACT

The using of low-cost technologies to ensure the supply and quality of water through the
construction of cisterns, however continuous periods in semi-arid regions, provides an
increasingly common practice in the Brazilian northeast. The purpose of this study is to
demonstrate the use of these technologies and quote some results of programs implemented in
northeastern Brazil, through literature on the subject. The construction and use of tanks,
shows an accessible technology to underserved populations. The rainwater catchment, in other
ways, also serves to the purpose of ensuring water for livelihoods. Government intermediation
several instances associated with the solidification of the extension to these communities
lacking basic features, benefits the family and well-being in rural areas.
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1 INTRODUCAO

A &gua, por ser um recurso natural, escasso e essencial a vida, também tem sua
disponibilidade limitada. A sua falta preocupa toda a populagdo, em especial os produtores
rurais. O Brasil dispde de grande extenséo territorial, 8.511.965 km? e possui uma das maiores
regides de clima semiarido do mundo, com aproximadamente 900.000 km*(GNADLINGER,
2001). Essa regido compreende aproximadamente 80% do territorio do Nordeste brasileiro, e
abrange parte dos estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe e Bahia, Norte de Minas Gerais, Espirito Santo e Leste do Maranhéo.

H& muitas caracteristicas que definem uma area com condi¢cdes semiaridas: areas
sujeitas a poucas chuvas com precipitacdes de 300 mm a 800 mm por ano (PISCOYA, 2012),
irregulares em tempo e espaco, produzindo periodos de estiagem e também periodos de
enchentes, areas onde ocorre elevado indice de transpiracdo das plantas, ou area que esteja
sofrendo com a degradacdo humana. As condicdes que caracterizam uma area semiarida
influem nos recursos hidricos, nos solos, na paisagem e na vegetacdo, predominantemente
constituida pelo bioma caatinga (CONTI, 2013).

E preciso encontrar um modo de viver, plantar, e criar nossos animais de acordo com a
pluviosidade e o tipo de solo que dispomos (GNADLINGER, 2001). O objetivo deste artigo é
apresentar as tecnologias de captacdo de agua para consumo animal e agricultura, os

programas governamentais e os resultados conquistados no semiarido brasileiro.
2 REVISAO DE LITERATURA

Tecnologias utilizadas para captacao de agua

A construcdo de tecnologias para captacdo de agua de chuva no semiarido traz a
populagéo a certeza de uma safra bem-sucedida, consequentemente, a oferta de alimentos

garante a seguranca alimentar da populacdo (LIMA, 2013), e a disponibilidade de agua nas

residéncias diminui a ocorréncia de doencas relacionadas a qualidade da agua. Outro ponto



importante relaciona-se com a qualidade dessa agua, que determina o seu destino, podendo ser
utilizada para consumo humano, animal ou producao agricola.

Uma forma de armazenamento de dgua da chuva é o uso de cisternas, por exemplo, a
cisterna de placa, um reservatério construido para captacdo e armazenamento de agua de
chuva. Construida com placas de concreto, arame liso, rebocada por dentro e por fora, ligada
por uma calha ao telhado da residéncia. E a construgio mais comum no Nordeste. No mundo,
a cisterna mais construida é muito parecida com a cisterna de placa, entretanto, a diferenca é
que na primeira fase da construcdo € utilizada uma forma de arame. O Nordeste vem
adaptando-se a essa tecnologia, porque é muito segura contra vazamentos, e pode ser
construida em grandes ou pequenos programas de construcdo de cisternas (GNADLINGER,
2001).

Caldeirdo, tanque de pedra ou caixio, € uma construcdo antiga, que voltou em uso em
algumas regides do semiarido. E uma cisterna cavada manualmente na rocha, para captar agua
de chuva para irrigacdo de salvagdo, ou mesmo complementando o abastecimento de cultivos
anuais e para consumo animal (GNADLINGER et al, 2013).

Além das cisternas, existem outras maneiras de captacdo de agua, por exemplo, a
barragem subterranea. Segundo Lima et al., (2013), é uma tecnologia muito difundida no
semiérido brasileiro, por sua capacidade de adaptacdo aos diferentes ambientes, facilidade de
replicacéo, baixo custo de implantacdo e manutencéo, e a facilidade de apropriacdo pelos
beneficiarios. Em geral, tem por objetivo acumular e armazenar agua em diferentes zonas do
solo. Segundo Santos e Fragipani (1978) apud Lima et al. (2013), existem dois tipos: as
submersas e as submersiveis. Barragens subterraneas submersas tém por objetivo interceptar o
fluxo subterraneo de um aquifero preexistente ou criado, onde a parede que intercepta o fluxo
fica totalmente dentro do solo. Esse tipo de construcdo melhora o potencial hidrico dos rios e
fornece grande quantidade de agua para abastecimento comunitério, e irrigacdo de culturas
anuais e arvores frutiferas. O modelo mais utilizado de barragem submersa no semiarido
brasileiro ¢ o modelo Costa & Melo. Pode ser construida em pequenos riachos ou linhas de
drenagem. Ja a barragem subterranea, segundo Brito et. al (1999) apud Lima et al. (2013) é
construida com uma barragem, que pode ser de concreto, pedras ou terra, acima da superficie,
formando um lago artificial. Pode ser construida em barragens de médio porte e serem
utilizadas por agricultores familiares, em pequenas irrigacOes, abastecimento humano e

abastecimento animal.



Outra maneira de armazenar agua é captacdo in situ onde é feito o sulcamento na roca,
antes ou depois da semeadura, essa captacdo é apropriada para sistemas de plantacGes
existentes, e pode ser feita com maguinas ou animais (GNADLINGER, 2001).

Por sua vez, a tecnologia de curvas de nivel acumula a agua em seus sulcos de
escoamento que a levam até as raizes das plantas e evitando assim a erosdo (GNADLINGER,
2001).

As bacias hidrograficas sdo porcbes geograficas delimitadas por divisores de agua,
englobando toda area de drenagem de um curso d’agua (SANTANA, 2003). Funcionam
como reservatorio natural de dgua para as plantas. Sdo explorados nas épocas das chuvas, na
agricultura de sequeiro, no cultivo de espécies como feijao, milho, sorgo e mandioca aliada a
pecudria extensiva.

Em uma area onde a taxa de evaporacdo € maior do que a taxa de precipitacdo €
necessario cuidar do solo para manter a umidade. Uma maneira é evitar o desmatamento e as
gueimadas. Cobertura com plantas resistentes ao clima ajudam a manter a umidade do solo, e
sdo Gtimas opcOes para aumentarem a renda das familias, que optam pelas culturas, tal qual o
umbu, maracuja e murici (SANTQOS, 2008).

O capim e as folhagens secas que ficam apos a colheita, seguram a dgua da chuva, e
protegem o solo da luz do sol e da perda de umidade. Os animais ajudam com o esterco, que
também contribui na retencdo da umidade no solo, e nas culturas de sequeiro, torna-se a
principal fonte de &gua (GNAGLINGER, 2001).

Segundo Santos (2008) apenas 20% da regido semiarida do Nordeste tem aptiddo para
agricultura. Por isso o indice de fracasso na agricultura de quem investe em milho, feijdo e
arroz sao muito elevados (80%).

As plantas da regido semiarida sdo normalmente arvores e arbusto baixos, com
espinhos, de folhas pequenas, e adaptaveis a falta de agua. Sdo plantas que possuem grande
importancia para 0s pecuaristas, pois na época da seca servem como alimento para o rebanho
de caprinos. Uma opg¢édo para oferecer 4gua aos animais, como caprinos e ovinos, seria
disponibilizar a Palma forrageira como alimento. A Palma é uma cactacea, que armazena agua
em suas folhas. Outra espécie proxima a Palma, que serve como alimento ao rebanho € o
Mandacaru, de cultura perene, espinhenta, de baixa transpiracdo, e elevado teor de umidade.
Além da Palma e do Mandacaru, € muito comum o uso de outras plantas tal como a
Macambira, Xique-xique, Coroa-de-frade e o facheiro, para suplementacdo alimentar no
rebanho de bovinos, caprinos e ovinos (NASCIMENTO et al., 2014).



Projetos governamentais

As familias que vivem no Semiarido estdo acostumadas a buscar 4gua para 0 consumo
humano em acgudes, que ficavam a quildmetros de distancias de suas residéncias, e dentro de
propriedades privadas. Para diminuir os problemas de escassez de 4gua no semiérido, o Brasil
incentiva a criagdo de politicas publicas, como o Programa Um Milhdo de Cisternas, e 0
Programa Uma Terra e Duas Aguas, que tem por objetivo atender as necessidades de agua de
qualidade para consumo humano, animal e producdo agricola, criados pela Articulacédo
Semiarido Brasileiro (ASA).

Existe uma frase que faz todo o sentido, principalmente para as familias que vivem no
semiarido: “Estocar nos tempos de fartura para ter nos tempos de escassez.” Essa ¢ umas das
varias maneiras possiveis de se viver melhor no semiarido. Estocar agua e sementes, agua
para consumo humano, para a plantacdo e para dar aos animais, e sementes para 0S proximos
plantios. (Articulacdo Semiéarido Brasileiro, 2015).

A ASA, ainda pela informacdo do site, € uma rede formada por mais de trés mil
organizagbes (sindicatos rurais, associacdes de agricultores e agricultoras, cooperativas,
ONG?’S, Oscip), que atuam nos estados da BA, MG, SE, AL, PE, PB, RN, CE, PI ¢ MA,
propondo através de politicas publicas a convivéncia com o semiarido. Em mais de uma
década a agua de beber virou assunto de politica publica, e atualmente recebe recursos do
Orcamento Geral da Unido para financiamento do projeto (GOMES et al., 2014).

Para escolherem as familias a serem beneficiadas, estas precisam se encaixar dentro de
alguns critérios pré-estabelecidos, que para as comunidades sdo: indice de desenvolvimento
humano, numero de criancas e adolescentes em situacdes de riscos, e taxa de mortalidade
infantil. E para as familias sdo: nimero de criancas e adolescentes na escola, numero de
criancas de 0 a 6 anos, numero de adultos com idade igual ou superior a 65 anos, mulheres
chefes de familia, e existéncia de deficientes fisicos e mentais (GALIZONI E RIBEIRO,
2004).

FORMACAO E MOBILIZAGAO PARA A CONVIVENCIA COM O SEMIARIDO:
PROGRAMA UM MILHAO DE CISTERNAS RURAIS (P1MC): sua proposta era construir
um milhdo de cisternas de placa, em cinco anos, a partir de 2001.

A cisterna de placa deste projeto tem a capacidade de armazenar até 16 mil litros de
agua da chuva, e fornecer em média60 litros de &gua por dia, para uma familia de cinco
pessoas, durante oito meses, seu principal uso é destinado a beber e cozinhar (GOMES,
2012).



Segundo Gomes (2012) apud GOMES et al. (2014), o recurso necessario para
construir uma cisterna era de aproximadamente R$1600,00 em 2012. Construida por pedreiros
da regido, que recebem capacitacdo técnica do governo, e das familias beneficiarias, recebem
alimentacdo e hospedagem, durante os quatro dias necessarios para a construcdo (Articulacdo
Semiérido Brasileiro,2015)

Até agosto de 2015, o programa construiu 578.336 cisternas rurais. Em 2008 ganhou o
Prémio Josué de Castro de Boas Praticas em Gestdo de Projetos de Seguranca Alimentar e
Nutricional, na categoria Civil. O programa foi reconhecido internacionalmente pela
Organizacéo das Nagdes Unidas (ONU), com o Prémio Sementes 2009, concedidos a projetos
de paises em desenvolvimento, feito em parceria entre organiza¢cdes nao-governamentais,
comunidades e governos (Articulacdo Semiarido Brasileiro, 2015).

PROGRAMA UMA TERRA E DUAS AGUAS (P1+2): seu objetivo é garantir agua
para a producdo de alimentos, passando de uma agricultura anual de graos, para a producgéo de
frutas e verduras, consequentemente, melhorar a dieta das familias, inserindo vitaminas e sais
minerais, aléem das proteinas, j& que o programa incentiva também a criacdo de animais.
Segundo Brito et al. (2012), a criacdo de caprinos e ovinos é predominante no Nordeste,
seguido pela criagdo de aves (galinhas).

O programa além de objetivar a melhoria da dieta das familias, tenta romper com o
historico do semiarido, onde os latifundios e a pecuaria eram predominantes. Com base em
praticas agroecologicas, incentiva os produtores rurais a explorarem atividades agropecuarias
em conjunto com a vegetacdo nativa, e outras atividades como fonte alternativa de renda.

A diferenca entre 0 PLMC e 0 P1+2 esta no objetivo de uso da agua armazenada nas
cisternas. Enquanto a cisterna do PLMC é de 16 mil litros de capacidade, e € para consumo
humano, as cisternas do P1+2 sdo duas cisternas, uma para consumo humano e a segunda
cisterna, denominada cisterna de producdo, com capacidade para 52 mil litros de agua,
destinada a armazenar 4gua para a producéo agricola e para consumo animal (PEREIRA, E.S;
BALEEIRO, L. F. 2013)

Até agosto de 2015 construiu-se 86.563 tecnologia familiar e 1.316 tecnologias de uso

comunitério.

Resultados conquistados através da convivéncia com o semiarido

Apesar das tecnologias de captacdo de &gua, principalmente dos programas P1MC e

P1+2, serem de facil replicacéo, ou seja, podem ser construidas pela propria populagéo e de



baixo custo, existem alguns problemas regionais que precisam ser levados em consideracéo
para disponibilizar agua de qualidade.

Nas regibes aridas e semiaridas existem altas concentraces de sais no solo. A alta
concentracdo acontece devido as baixas precipitagdes pluviais, que ndo sao suficientes para
lixiviar os sais do perfil do solo, e transporta-los até os leitos dos rios perenes. O clima quente
e Seco e a evapotranspiracdo, sdo agentes contribuintes para a acumulagdo desses sais no
perfil e na superficie do solo (Ferreira, 2002 apud PISCOYA 2012). O uso da agua de méa
qualidade, em longo prazo, faz com que o solo fique tdxico e com baixos niveis de infiltracdo
(AYERS E WESTCOST, 1999 apud PISCOYA, 2012) Para se evitar as perdas de rendimento
das culturas ocasionadas pela acumulacéo excessiva de sais, estes devem ser mantidos numa
concentracdo inferior aquela que afetaria seus rendimentos (PISCOYA, 2012).

Outros problemas sdo os elevados niveis de turbidez e assoreamento em importantes
bacias, 0 processo crescente de polui¢do dos recursos hidricos, causados principalmente por
esgotos domésticos e industriais, matadouros, lixos, fertilizantes quimicos e agrotdxicos
(Vieira e Gondim Filho, 2006 apud PISCOYA, 2012), que inviabilizam a agua para o
consumo humano, animal e producdo agricola, inferiorizando a qualidade de vida da
populacéo.

O aproveitamento das aguas subterraneas tem desempenhado um papel fundamental
para 0 crescimento da agricultura e alimentacdo no mundo. No semiarido desempenha um
papel ainda mais importante, pois promove a fixacdo humana na regido, através da economia
pecudria, que segundo Brito et al. (2012), é considerada uma fonte alternativa de renda, e tem
como principal objetivo a criagdo caprinos e ovinos, seguidos pelas aves.

Ainda segundo Brito et al. (2012), cerca de 77% das familias dos estados de
Pernambuco, Bahia e Piaui que aderiram ao P1+2,tem como principal ocupacéo a agricultura
e a criacdo de animais. O P1+2 é uma cisterna destinada a producéo agricola, com capacidade
de 52 mil litros de &gua, 0 que seria suficiente para a producdo de frutas e hortalicas para
subsisténcia. Das familias pesquisadas, 67% produzem o ano todo, porém, 51% delas
afirmaram que é preciso buscar agua de outras fontes para que produzam o ano todo. Ao
aderirem o P1+2, as familias criaram expectativas que o programa ndo supre. Ficou
constatado que algumas familias excedem o numero de fruteiras e canteiro de hortaligas,
visando a comercializagdo. Sendo que o objetivo do programa é produzir frutas e hortalicas
em escala reduzida, para a melhoria da dieta das familias.

Problemas sociais relacionados com a falta de 4gua também foram supridos com a

disponibilidade da mesma. As cisternas garantem a melhor qualidade de vida, pois diminuem



a ocorréncia de doencas relacionadas ao consumo de agua, como diarreia e gripe, e problemas
decorrentes ao arduo transporte da gua feito sobre a cabeca, com baldes e galBes, que causam
problemas na coluna vertebral. Com as cisternas nos quintais, as familias dispdem de mais
tempo livre para outras atividades, e ndo precisam acordar de madrugada para buscar agua. Os
resultados escolares das criangas melhoraram, ja que ndo precisam mais dedicar-se totalmente

nas tarefas domésticas, e sim aos estudos (ALVES, 2013).

3 CONCLUSOES

Através de politicas publicas que incentivam a exploracdo de modo agroecoldgico, é
possivel viver com qualidade de vida no semiarido. O uso de tecnologias para captacdo de
agua da chuva e agua vinda de outros meios, como agua subterranea, disponibiliza agua de
qualidade para as familias, que passam a ter mais tempo para outras atividades sociais, menos
doencas relacionadas a qualidade da agua consumida, e seguranga alimentar, desta forma
podem produzir seu proprio alimento e criar animais para terem fonte alternativa de renda. O
uso de tecnologia de aproveitamento de aguas pluviais via cisternas, mostra-se uma tecnologia
acessivel as populacGes carentes, quando intermediada por programas de governo estadual e
municipal. A captacdo de aguas pluviais, por outras vias, também atende ao propoésito de
garantir 4gua para atividades de subsisténcia. Intermediacdo governamental de diversas
instancias, associado a solidificacdo da extensdo rural para estas comunidades com caréncia

de recursos basicos, traz beneficios para a familia e o bem estar no meio rural.
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