IVSIMTEL

Simposio de Tecnologia
da Fatec Taguaritinga

TECNOLOGIA E SEGURANGA NA APLICAGCAO DE AGROTOXICOS COM TRATORES NA CULTURA DE
CITROS

TECHNOLOGY AND SAFETY IN THE APPLICATION OF AGROCHEMICALS WITH TRACTORS IN CITRUS
CULTURE

Ronaldo Luis Lorando — ronaldolorando@yahoo.com.br
Centro Paula Souza — Fatec Taquaritinga — Taquaritinga — Sdo Paulo — Brasil

Marcos Alberto Claudio Pandolfi — marcoscps2011@yahoo.com.br

Centro Paula Souza — Fatec Taquaritinga — Taquaritinga — Sao Paulo — Brasil
Fabio Alexandre Cavichioli — fabio.cavichioli@fatectq.edu.br

Centro Paula Souza — Fatec Taquaritinga — Taquaritinga — Sdo Paulo — Brasil
RESUMO

Como observado ao longo do trabalho o desenvolvimento tecnolégico de maquinas e
equipamentos agricolas tem contribuido para o grande aumento da producdo. Em
consequéncia disso a exposicdo a agrotoxicos e 0s riscos associados a maquinas e
equipamentos desenvolvidos, expde os trabalhadores a condi¢Bes de trabalho insalubre. Os
objetivos deste trabalho foi mostrar o desenvolvimento no agronegocio brasileiro, aplicados
ao emprego e utilizacdo de novas tecnologias de maquinas e equipamentos agricolas
utilizados para aplicagdo de agrotoxicos na cultura de citros, bem como o desenvolvimento da
seguranca do trabalho com medidas coletivas e individuais, observados nestas atividades que
envolvem os trabalhadores, expostos a riscos que podem afetar a sua salde e seguranca. Com
relacdo a metodologia, € um texto qualitativo e descritivo. A pesquisa bibliografica apontou a
existéncia de varios trabalhos desenvolvidos sobre a evolugdo das maquinas na agricultura e o
consequente aumento dos riscos para os trabalhadores. Devido a necessidade de aumento na
producédo agricola houve grande desenvolvimento tecnolégico de méaquinas e equipamentos,
sementes e uso intensivo de agrotoxicos, que ao longo dos anos possibilitou o aumento da
produtividade, contudo desencadeou aos trabalhadores rurais a maior condic¢ao de risco a sua
salde. Sobretudo nas ultimas décadas houve melhorias na qualidade de vida dos trabalhadores
e maior controle da exposi¢do laboral, com uso técnicas de aplicacBes de agrotoxicos e 0 uso
de equipamentos de protecdo coletivo - E.P.C e 0s equipamentos de protecdo individual
E.P.I’s.

Palavras-chave: Agronegdcio. Desenvolvimento. Riscos a salde.

ABSTRACT

As observed throughout the work the technological development of agricultural machinery
and equipment has contributed to the great increase of the production. Consequently exposure
to pesticides and the risks associated with developed machines and equipment exposes
workers to unhealthy working conditions. The objectives of this work were to show the
development in the Brazilian agribusiness, applied to the employment and use of new
technologies of agricultural machinery and equipment used for the application of
agrochemicals in the citrus crop, as well as the development of work safety with collective
and individual measures , observed in these activities that involve the workers, exposed to
risks that can affect their health and safety. Regarding methodology, it is a qualitative and
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descriptive text. The bibliographical research pointed out the existence of several works
developed on the evolution of the machines in agriculture and the consequent increase of the
risks for the workers. Due to the need to increase agricultural production, there was a great
technological development of machinery and equipment, seeds and intensive use of
agrochemicals, which over the years made possible the increase of productivity, however,
triggered rural workers the greatest risk of their health. Especially in the last decades there
have been improvements in workers' quality of life and greater control of occupational
exposure, with the use of pesticide application techniques and the use of collective protection
equipment - E.P.C and individual protection equipment E.P.I's.

Keywords: Agribusiness. Development. Risks to health.

1 INTRODUCAO

Segundo o Ministério do Meio Ambiente a partir da Revolucdo Verde na década de
1950, para 0 aumento da producdo agricola houve desenvolvimento tecnoldégico de sementes,
maquinarios e 0 uso de agrotoxicos, 0 processo comumente usado na producao agricola sofreu
mudancas bruscas, visando a producdo extensiva de commodities agricolas. Tecnologias
essas, quase em sua maioria, se caracterizam pelo 0 uso extensivo de agrotoxicos, com a
finalidade de controlar doencas e aumentar a produtividade. Segundo a legislacdo vigente,
agrotoxicos sdo produtos e agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, utilizados
nos setores de producdo, armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, pastagens,
protecdo de florestas, nativas ou plantadas, e de outros ecossistemas e de ambientes urbanos,
hidricos e industriais. O agrotoxico visa alterar a composicao da flora ou da fauna, a fim de
preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos. Também s&o considerados
agrotoxicos as substancias e produtos empregados como desfolhantes, dessecantes,
estimuladores e inibidores de crescimento (MMA, 2017).

A laranja brasileira destaca-se por sua qualidade, pois € pouco &cida, ideal para a
producéo de suco. Segundo Franco (2016) em raz&o da grande escala de producéo e do baixo
custo no processo, o Brasil tornou-se o maior produtor de suco de laranja, responsével por
60% da producdo mundial, segundo o Ministério da Agricultura. Aproximadamente 80% da
producdo brasileira de laranja € destinada a industria de bebidas para a produgdo de suco.
Ainda segundo Franco (2016) a maior concentragdo de laranjais do pais esta situada em S&o
Paulo e Triangulo Mineiro, no chamado cinturdo citricola. A regido é favorecida por sua
topografia, possui solo adequado, com terras férteis, o clima é favoravel, ha mdo de obra
qualificada e disponibilidade de insumos, além de contar com varios institutos de pesquisa
destinados a perscrutar solucdes, a fim de prevenir e combater doencas da laranja e melhorar a

qualidade das frutas. Nesse contexto, o Brasil tornou-se o maior exportador de suco de laranja
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do mundo. De janeiro a novembro de 2016, foram exportados US$ 765,9 milhdes em suco de
laranja concentrado e congelado (477,4 mil toneladas), US$ 437,66 milhdes do suco ndo
concentrado, pronto para beber (1,3 milhdes de toneladas), e U$ 524,17 milhdes de outras
bebidas derivadas do suco de laranja, como refrescos e aguas saborizadas (338 mil toneladas)
(FRANCO, 2016).

O objetivo da pesquisa € apresentar o desenvolvimento tecnolégico das maquinas e
equipamentos agricolas utilizados para a aplicacdo de agrotéxicos na cultura do citros ao
longo do tempo, sua capacidade produtiva e 0s meios de protecdo a seguranca e saude dos

trabalhadores expostos aos riscos inerentes a estas atividades.

2 A FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 EVOLUCAO DO AGRONEGOCIO

Em aplicacbes de agrotdxicos no campo as condi¢cdes climaticas, principalmente em
locais com temperatura e umidade relativa do ar elevadas, como as que ocorrem no Brasil,
dificultam o uso de equipamentos de protecéo individual, pois aumentam muito o desconforto
destas vestimentas para o trabalhador como medidas de protecdo coletiva. Agregar a
tecnologia de aplicacdo de agrotdxicos com a seguranca do trabalhador é fundamental para se
garantir aplicacGes eficientes e seguras para o trabalhador rural. As melhorias na técnica de
aplicacdo dos agrotoxicos normalmente resultam em medidas de seguranca preventiva e ou de
protecdo coletiva. (COSTA, 2007).

Madeira (2011) diz um dos grandes pilares da grande evolucdo do agronegocio é a
mecanizacao agricola, e as constantes e necessarias melhorias relacionadas a producdo como a
preparacdo do solo, sementes certificadas, adubacdes baseadas em recomendacdes técnicas.

Ainda segundo Madeira (2011) sdo observados aspectos negativos decorrentes da
modernizacdo da agricultura e da utilizagdo cada vez maior dos tratores agricolas, que
interferem diretamente na condicdo de salde e seguranca do trabalhador que opera estas

maquinas.

2.2 AGROTOXICOS NO BRASIL

Segundo o Ministério do Meio Ambiente o0s agrotoxicos sdo considerados

extremamente relevantes no modelo de desenvolvimento da agricultura no Pais. O Brasil é o
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maior consumidor de produtos agrotoxicos no mundo. Em decorréncia da significativa
importancia, tanto em relacdo & sua toxicidade quando a escala de uso no Brasil, 0s
agrotoxicos possuem uma ampla cobertura legal no Brasil, com um grande nimero de normas
legais. O referencial legal mais importante é a Lei n° 7802/89, que rege 0 processo de registro
de um produto agrotoxico, regulamentada pelo Decreto n® 4074/02 (MMA, 2017).

De acordo com (UBESSI, 2015) a Organizacdo Mundial de Salde considera a
exposicao aos agrotoxicos um problema de saude publica, pois contaminam anualmente mais
de trés milhdes de pessoas no mundo. Destas, 70% residem nos paises em desenvolvimento,
como € o caso do Brasil. Dados da mesma fonte preveem 220 mil mortes por ano decorrentes
de intoxicacao por contato direto ou indireto com agrotoxicos e em torno de 80 mil casos de

cancer.

2.2 DESENVOLVIMENTO DE TRATORES AGRICOLAS

Segundo Vian (2013) os avancos no desenvolvimento tecnoldgico na industria de
tratores ap6s a segunda grande guerra tiveram uma grande cooperacdo com a industria
automobilistica e de autopecas, pois muitas melhorias tecnologicas vieram das aplicadas aos
automoveis e caminhdes. Dentre as principais inovacdes desenvolvidas compartilhadas entre
essas industrias destacam-se: motores a diesel, mecanismo de direcdo hidraulica, sistema de
transmissdo automatica e aperfeicoamentos nos mecanismos de embreagem. Ha& também
melhorias desenvolvidas pela prépria industria de tratores, dentre elas destacam-se o
aperfeicoamento do mecanismo de tomada de forca continua, introducéo da tracdo nas quatro
rodas; incorporagdo de rodas duplas e adocdo de cabines de protecdo do operador (VIAN,
2013).

Na década de 1960, as manufaturas americanas fabricavam tratores cada vez mais
semelhantes, com sistema hidraulico e mecanismos de transmissdo muito parecidos, as vezes
fornecidos pelos mesmos fabricantes. Apenas a John Deere se manteve fiel ao seu design
tecnoldgico anterior (VIAN, 2013). Segundo Vian (2013) neste periodo, comecgaram a surgir,
nos Estados Unidos e Europa, comités e associagdes encarregados de sugerir especificagcdes
formais para os produtos — estabelecimento de dimensdes e posicionamento de pecas e
componentes, visando, principalmente, o sistema de engate. Essas especificagdes em geral,
surgiam nos Estados Unidos e eram disseminadas para o resto do mundo. Para a adequacao as

especificacOes, era necessaria a universalizacdo do sistema de engate. Mas esta estratégia
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estava em desacordo com as estratégias das maiores montadoras de tratores, que queriam
manter seu controle sobre a comercializacgdo dos componentes e implementos,
incompatibilizando os implementos de outros fabricantes. Como consequéncia, houve grande
proliferacdo de prestadores de servicos e produtores especializados em implementos que, por
sua vez, eram associados por vinculos de fornecimento aos fabricantes de tratores. A
tendéncia de padronizagdo dos tratores tem grande influéncia na estrutura do mercado de
maquinas agricolas, sendo que esta padronizacdo permitiu que as matérias-primas fossem
comercializadas de forma rapida e padronizada (VIAN, 2013).

Em alguns paises houve tendéncia contréria a padronizacdo. Na Alemanha, por
exemplo, as unidades agricolas eram de pequeno porte e utilizavam tratores de baixa poténcia,
de um ou dois cilindros. A Daimler-Benz, em 1948, desenvolveu um projeto, Unimog, que
era proximo de um cruzamento entre um trator e uma caminhonete pick- -up com tracdo nas
quatro rodas. Na Italia existia outro trator de pequeno porte e com tracdo nas quatro rodas,
para adaptar-se a agricultura de relevos fortemente irregulares (VIAN, 2013).

Schlosser (2010) diz que a evolugdo da mecanizacdo agricola € progressiva, vindo a
aumentar a renda no setor, além de substituir os trabalhos duros, rudes e muitas vezes
desumanos do meio rural.

O desenvolvimento tecnoldgico das maquinas e equipamentos proporciona muitos
beneficios ndo somente as empresas produtoras, mas aos produtores rurais e a toda sociedade
brasileira.

Ainda segundo Schlosser (2010), para o produtor rural € importante modernizar a frota
de méaquinas visto que aumenta a capacidade de trabalho e diminui os periodos de parada para
manutencdo corretiva, reparos e regulagem. Além disso, aumenta o conforto e a seguranca
pessoal no trabalho, e a eficiéncia das maquinas com a consequente diminuicdo do custo
operacional.

Com o desenvolvimento tecnoldgico adquiridos ao longo do tempo, tem contribuido
em VAarios aspectos como 0 aumento da producgdo agricola, diminuindo a probabilidade de
contaminagOes ambientais, evitando e controlando a deriva, aumentando dividendos e a
eficiéncia.

Os novos tratores e maquinas agricolas também garantem melhores condicdes de
trabalho (conforto térmico e protecdo a intoxicacdo), resultando em mais salde para 0s

trabalhadores rurais que as operam, o que reduz 0s gastos com saude publica e previdéncia.
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Os novos equipamentos possibilitam a adogdo de procedimentos tecnoldgicos
modernos impossiveis de serem implementados com maquinas ultrapassadas tecnicamente.
Outro beneficio da renovacao da frota é que esta adquire maior valor de mercado em possiveis
trocas ao mesmo tempo em que diminui a ocorréncia de paradas de pessoal para manutencéo
néo programada (SCHLOSSER, 2010).

2.3 PULVERIZACOES

Dos varios problemas encontrados no cotidiano que ocorrem com a pulverizacao
aplicada sem critérios, destaca-se o risco de deriva, cuja consequéncia € a perda da eficiéncia
do tratamento e aumento da contaminacdo do solo, da agua, do ar e da exposicdo dos

trabalhadores aos agrotoxicos, entre outros (COSTA, 2007).

Diversos problemas, dentre os relacionados a contaminacdo ambiental e a saude
publica, tém ocorrido com o emprego dos herbicidas. A qualidade de vida do trabalhador rural
e da populacdo, em geral, sofre com os impactos das pulverizacGes realizadas na agricultura.
Como exemplos destes impactos, destacam-se as ocorréncias de intoxicagbes ocupacionais.

Como medida de seguranca no trabalho com agrotéxicos, geralmente se recomenda
apenas 0 uso de equipamentos de protecdo individual (EPIs). No entanto, adotar medidas
preventivas, que atuam na causa dos riscos com intoxicacGes ocupacionais, deve ser
prioritario nas tomadas de decisdes para a realizacdo da pulverizagcdo. Sabendo-se que o
agente principal dos casos de contaminacdo ou intoxicagdo do tratorista € a deriva, definir
modelos de pontas de pulveriza¢do que proporcionem reducdo da deriva é fundamental para
preveni-lo de contaminacao e ou riscos de intoxicacdo (COSTA, 2007).

Ainda segundo o autor em qualquer pulverizacdo os operadores ficam expostos as
caldas, seja por contato direto, seja pela deriva ocorrida entre a ponta de pulverizagéo e o alvo
de depdsito. Como o risco de intoxicagdo ocupacional com os agrotoxicos existe em qualquer
modalidade de pulverizacdo e ainda é influenciado por diversos fatores de risco dominantes
nas condicbes especificas de trabalho, as caracteristicas estruturais do equipamento de
aplicacdo, do trator e da posicdo do trabalhador no seu posto de trabalho sdo fatores que
afetam a intensidade da exposicao e, consequentemente, o risco proporcionado ao trabalhador

pela condicéo de trabalho.
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A seguranca do trabalhador, ao contrario do risco, que pode ser avaliada através das
exposicdes dermicas e respiratorias, sera beneficiada quando da melhoria na tecnologia de
aplicacdo dos agrotdxicos, principalmente quando atuar reduzindo a deriva das pulverizacdes.
Ao se reduzir a deriva, tambem se reduz a exposicdo do trabalhador que é resultante da
interacdo dos diversos fatores de riscos dominantes, principalmente da intensidade da deriva
da pulverizacdo. Portanto, se 0 uso de cabina, de pontas de pulverizagdo com inducéo de ar e
posicdo da barra do pulverizador reduzir a exposi¢do ocupacional estes fatores podem ser

classificados como medidas de seguranca preventiva ou de protecéo coletiva (COSTA, 2007).

2.4 SEGURANCA NO TRABALHO COM AGROTOXICOS

Segundo Costa 2007 as medidas de seguranga podem ser agrupadas em medidas
preventivas e de protecdo. As medidas preventivas atuam nas causas dos riscos e s&o
aplicadas no meio ou ambientes de trabalho para neutralizar ou reduzir a exposi¢cdo e ou a
toxicidade que os trabalhadores estdo expostos. Também sdo aplicadas quando se faz o
treinamento e a capacitacdo do trabalhador. As medidas de protecdo séo agrupadas em
medidas de protecdo coletiva e de protecédo individual. As medidas de protecdo sdo aplicadas
em condicdes de trabalho classificadas como inseguras e ha a necessidade de protecdo do
trabalhador. As medidas de protecdo coletiva sdo aplicadas no meio ou nos ambientes de
trabalho, para controlar a exposi¢éo proporcionada pela condigéo de trabalho ou toxicidade do
agrotoxico. As medidas de protecdo individual sdo aplicadas diretamente sobre o corpo do
trabalhador para controlar apenas as exposicGes dérmicas ou respiratérias proporcionadas
pelas condi¢cbes de trabalho. Portanto, as acBes em tecnologia de aplicacdo com efeitos na
seguranca do trabalho sdo classificadas como medida de seguranga preventiva ou de protecao
coletiva, pois atuam diretamente na reducdo da exposicdo proporcionada pelas condicGes de
trabalho.

2.4.1 EXPOSICAO NO TRABALHO COM OS AGROTOXICOS

A norma regulamentadora NR-31.8.1 prevé que sdo trabalhadores em exposi¢édo
direta, os que manipulam os agrotéxicos e produtos afins, em qualquer uma das etapas de
armazenamento, transporte, preparo, aplicacdo, descarte, e descontaminacdo de equipamentos

e vestimentas;
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A exposicdo ocupacional aos agrotoxicos, em condigdes de campo, ocorre através das
vias dérmicas e respiratorias do corpo dos trabalhadores.

Ainda de acordo com a norma regulamentadora NR-31.8 o empregador rural ou
equiparado deve fornecer instrucées suficientes aos que manipulam agrotoxicos, adjuvantes e
afins, e aos que desenvolvam qualquer atividade em areas onde possa haver exposicdo direta
ou indireta a esses produtos, garantindo os requisitos de seguranca previstos nesta norma. O
empregador rural ou equiparado, deve proporcionar capacitacdo sobre prevencao de acidentes

com agrotoxicos a todos os trabalhadores expostos diretamente.

2.5 MEDIDAS DE SEGURANCA COLETIVA NO TRABALHO COM TRATORES -
TDP

A tomada de poténcia € responsavel pelo acionamento de equipamentos que
necessitam da poténcia do trator para girar seus 0rgdos ativos, como exemplo pode-se citar as
rocadoras, pulverizadores, distribuidores de fertilizantes, etc. Ao trabalhar com equipamentos
ligados na tomada de poténcia (TDP ou PTQO), o operador deve ter sua atencdo redobrada,
pois um pequeno descuido pode-se tornar fatal. Apesar de ser responsavel pelo maior nimero
de mutilacBes e Obitos, € um mecanismo seguro se for operado de forma correta e consciente.

A norma regulamentadora NR-12 em seu anexo XI prevé que: As zonas de perigo das
maquinas e implementos devem possuir sistemas de seguranca, caracterizados por protecdes
fixas, méveis e dispositivos de seguranca interligados ou ndo, que garantam a protecdo a
salde e a integridade fisica dos trabalhadores. A adocdo de sistemas de seguranca, em
especial nas zonas de operacdo que apresentem perigo, deve considerar as caracteristicas
técnicas da maquina e do processo de trabalho e as medidas e alternativas técnicas existentes,
de modo a atingir o nivel necessario de seguranca previsto nesta Norma.

Sempre que estiver trabalhando com a TDP e necessitar verificar ou ajustar o
equipamento, desligue-a e espere que 0 seu eixo pare de girar, antes de proceder a verificagcdo
ou acoplar e desacoplar o equipamento por ela acionado.

Somente este procedimento eliminaria a possibilidade do operador sofrer qualquer tipo
de lesdo manuseando a mesma (MONTEIRO, 2010).

Nao se aproxime da TDP utilizando roupas largas ou folgadas que possam se prender

em qualquer uma das partes rotativas. Desligue sempre a tomada de poténcia quando esta ndo
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estiver sendo utilizada. Sempre utilize as capas protetoras da tomada de poténcia e, em caso
de avaria, providencie a sua reposicao.

A Norma Regulamentadora NR-31.12.35 diz que na tomada de poténcia - TDP dos
tratores agricolas deve ser instalada uma protecdo que cubra a parte superior e as laterais,
conforme Figura 1 do Anexo IV desta Norma.

Na tomada de poténcia - TDP dos tratores agricolas deve ser instalada uma protecéo

que cubra a parte superior e as laterais, (Figura 1).

Figura 1 - Cobertura de protegdo da TDP para tratores agricolas
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Fonte: Ministério do Trabalho (2017)

2.5.1 TRATORES COM CABINES

A cabine do trator tem a funcdo de proporcionar ao operador, protecdo do sol, chuva,
frio, poeira, fumaca do escapamento, ruidos, além de tentar minimizar as vibracGes que
chegam ao operador e proporcionar conforto térmico ao mesmo. Pela cabine ja fazer parte de
seu projeto, os tratores cabinados de fabrica, oferecem maior conforto e maior protecdo ao
operador. O operador tem maior espaco para a movimentacdo no interior da cabine, 0s
comandos séo projetados de maneira mais eficiente para seu conforto e existe uma vedacgao
eficaz para a protecdo do operador contra ruido, poeira e particulas de defensivos agricolas.

Costa (2007) conclui que a cabina no trator € uma medida de protecdo coletiva
eficiente para proteger o tratorista das exposicOes aos agrotoxicos durante as pulverizagoes.

O trator com cabine de fabrica, contudo ndo indica que o operador esta totalmente
seguro, pois mesmo com a presenca da cabine os niveis de ruido, vibragdo e de contaminacao
por particulas mesmo que menores, ainda podem estar acima dos recomendaveis para a
seguranca do operador (MONTEIRO, 2010).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a elaboracdo deste artigo foi realizada a pesquisa bibliografica, a partir do
levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e

eletronicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As medidas de protecdo existentes aos trabalhadores garantem uma boa condicgéo para
a realizacdo do trabalho seguro, riscos fisicos como ruido e radiacdo solar sdo amenizados
como uso de tratores cabinados. O mesmo ocorre quando da exposi¢do a riscos quimicos e de
acidentes também amenizados com uso de tratores cabinados, capotas e protecGes de partes
volantes, proporcionando maior qualidade de vida e aumento de desempenho dos

trabalhadores.
4.1 ESTRUTURA DE PROTEQAO AO CAPOTAMENTO (E.P.C))

Segundo Corréa & Yamashita (2009), estrutura de protecdo contra capotamento,
(EPC) é uma estrutura montada sobre o trator com a finalidade de proteger o condutor em
caso de capotamento do trator durante a sua utilizagdo normal, garantindo um espago seguro
para o operador. Assim, ela deve ser construida de maneira que resista ao impacto do
tombamento sem sofrer deformagdes que atinjam a zona de seguranca destinada ao operador.

De acordo com NR-12, anexo XI As maquinas autopropelidas devem possuir Estrutura
de Protecdo na Capotagem - EPC e cinto de seguranca, exceto as constantes do Quadro |1
deste anexo, que devem ser utilizadas em conformidade com as especificacbes e

recomendac0es indicadas nos manuais do fabricante.
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Existem trés tipos de EPC: EPC de dois pontos, EPC de quatro pontos e cabine de
seguranca:
- EPC de dois pontos de fixacéo ou dois pilares
E também chamado de arco de seguranca e constitui-se de um elemento estrutural fixo ao
trator em dois pontos resistentes nos chassi, a frente ou a tras do operador (CORREA &
YAMASHITA, 2009).

- EPC de quatro pontos de fixac8o ou quatro pilares
Constitui-se de um conjunto de barras resistentes que se fixam a frente e atras do operador em
quatro pontos de apoio no trator (CORREA & YAMASHITA, 2009).

- Cabine de seguranca

Conjunto de elementos resistentes semelhantes a EPC de 4 pontos, sobre os quais sdo feitos
recobrimentos para proteger o operador do sol, poeira, chuva, calor e frio (CORREA &
YAMASHITA, 2009).

O uso de cabinas em tratores vem crescendo nos Ultimos anos, porém, mesmo se as
condicdes de trabalho forem classificadas como seguras, as cabinas devem ser recomendadas
como medida de seguranca preventiva. Varios fabricantes de cabina tém surgido no Brasil e
alguns fabricantes de tratores disponibilizam seus modelos com cabinas originais de fabricas.
Outros oferecem cabinas adaptativas a qualquer modelo de trator.

4.2 USO DA TECNOLOGIA DE APLICACAO COM MEDIDA DE SEGURANCA NO
TRABALHO COM AGROTOXICOS

Agregar a tecnologia de aplicagdo de agrotoxicos com a seguranca do trabalhador é
fundamental para se garantir aplicacdes eficientes e seguras para o trabalhador rural. As
melhorias na técnica de aplicacdo dos agrotoxicos normalmente resultam em medidas de
seguranga preventiva e ou de protecdo coletiva. A tecnologia de aplicacdo pode contribuir
muito para a seguranca no trabalho com agrotoxico, pois tem como premissa aplicar

corretamente 0 agrotoxico, 0 que resulta em seguranga para o operador, meio ambiente e
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consumidor. A pulverizacdo é o método mais usado para a aplicacdo dos herbicidas na cultura
da cana-de-agucar. Entretanto, as pulverizagdes devem ser realizadas com a maxima precisao
e seguranca, obtidas com uma pulverizacdo adequada, que depende diretamente do
desempenho do bico de pulverizacdo. Assim, fica caracterizada a importancia da escolha do

tipo de ponta do bico e de sua utilizagéo apropriada (COSTA, 2007).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Como observado ao longo do trabalho o desenvolvimento tecnolégico de maquinas e
equipamentos agricolas tem contribuido para o grande aumento da producdo. Em
consequéncia disso a exposicdo a agrotoxicos e 0S riscos associados a maquinas e
equipamentos desenvolvidos, expde os trabalhadores a condic6es de trabalho insalubre.

Madeira (2011) diz que na avaliacdo das condi¢des de seguranca na operacdo de
tratores agricolas, 0 homem é considerado como parte fundamental do processo, uma vez que
as falhas humanas constituem-se nas principais causas genéricas dos acidentes. Também que
o0 alto grau de tecnologia nas maquinas atuais, torna dificil a compreensdo da finalidade de
diversos comandos e regulagens, o que faz com que o operador se valha apenas de sua
experiéncia nas maquinas antigas, o que ndo é muito Gtil nos dias atuais.

Ainda segundo Madeira (2011) destaca que as principais causas dos acidentes se
referem a falta de atencdo, cansaco, falta de treinamentos e o desconhecimento do
funcionamento dos tratores agricolas. Os acidentes de maior grau de risco € o contato com
partes volantes do trator ou implemento agricola, onde o contato com o eixo cardan e
capotamento sao as principais naturezas dos acidentes.

As empresas devem investir em qualificagdo e treinamentos de modo a capacitar 0s
seus trabalhadores a fim de possuirem conhecimentos sobres os riscos de acidentes do
trabalho e as medidas preventivas com relacao a esses riscos.

A exigéncia legal com relacdo as protecdes de seguranga coletivas relacionadas as
partes volantes como tomada de forca TDP, tornam a atividade mais segura para 0S

trabalhadores.
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As cabines dos tratores como podemos observar sdo excelente controle da exposigédo
dos trabalhadores a atividades de pulverizagcdo, diminuindo a intensidade da deriva ao alcance
do operador e também protegendo o trabalhador com o EPC, contra possiveis acidentes em
caso de tombamento da maquina.

Além das protegdes coletivas existentes, as Normas Regulamentadoras NR’s do
Ministério do Trabalho e Emprego através da NR-06 Equipamento de Protecdo Individual
preveem que os empregadores devem fornecer equipamentos de protecdo individual em

perfeito estado de conservacédo, de acordo com o risco de cada atividade (MTE. 2017).

REFERENCIAS
COSTA, G. M. Seguranca do trabalhador em aplicacGes de herbicidas com pulverizadores de

barra em cana-de-acucar. Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal. 2007.

CORREA, I.M.; YAMASHITA, R.Y. Acidentes com tratores e a estrutura de protecéo na
capotagem. 2009. Artigo em Hipertexto. Disponivel em:
<http://www.infobibos.com/Artigos/2009_1/Tratores/index.htm>. Acessado em: 05 out. 2017.

FRANCO. A. S. M. - ANALISE CONJUNTURAL, v.38, n.11-12/nov./dez. 2016. Disponivel
em: http://www.ipardes.gov.br/biblioteca/docs/bol 38 6 c.pdf. Acessado em: 05 out. 2017.

FONSECA, M. D. G. D. Concorréncia e progresso técnico na industria de maquinas para
agricultura: um estudo sobre trajetdrias tecnologicas. 1990. 268 (Doutorado). Instituto de
Economia, Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Campinas, Sdo Paulo.

http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12-Anexo-X1-2016.pdf
Acessado em: 02 out. 2017.

http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR31.pdf Acessado em: 03 out. 2017.

http://www.mma.gov.br/sequranca-quimica/agrotoxicos. Acessado em: 14 set. 2017.

http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR6.pdf Acessado em: 08 out. 2017.

MADEIRA, N.G. Seguranca no trabalho nas opera¢des com tratores agricolas em regides de
Minas Gerais. 2011. 181 f. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola)-Universidade Federal
de Vicosa, Vigosa, 2011.

MONTEIRO, L. de A. Prevencéo de acidentes com tratores agricolas e florestais. Botucatu,
Gréfica e Editora Diagrama, 2010.


http://www.ipardes.gov.br/biblioteca/docs/bol_38_6_c.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12-Anexo-XI-2016.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR31.pdf
http://www.mma.gov.br/seguranca-quimica/agrotoxicos.
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR6.pdf

14
IVSIMTEL

Simposio de Tecnologia
da Fatec Taguaritinga

MON'TEIRO. L.A. (Org.) - PREVENQAO DE ACIDENTES COM TRATORES
AGRICOLAS E FLORESTAIS, 12 edi¢do-Botucatu, Editora Diagrama, 2010. p 105.

REVISTA enfermagem UFPE on line.,vol. 11, No 9 (2017). Disponivel
em:<http://www.revista.ufpe.br/revistaenfermagem/index.php/revista/index>. Acessado em:
09 out.2017.

SCHLOSSER, J. F.Esforcos repetitivos. Campo Aberto, Rio Grande do Sul, n°74, Abril
2010.ANO IX.ISSN 1676-0158

VIAN, Carlos Eduardo de Freitas et al . Origens, evolucao e tendéncias da industria de
maquinas agricolas. Rev. Econ. Sociol. Rural, Brasilia, v.51, n. 4, p. 719-744, Dec. 2013
. Available from <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
20032013000400006&Ing=en&nrm=iso>. access on 19 Sept. 2017.
http://dx.doi.org/10.1590/S0103-20032013000400006.



http://www.revista.ufpe.br/revistaenfermagem/index.php/revista/index
http://dx.doi.org/10.1590/S0103-20032013000400006

